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Komentari Hrvatskog Telekoma d.d. na prijedlog
dokumenta o uvjetima IP medupovezivanja

Zagreb, 30. ozujka 2015. godine

U okviru javne rasprave koju je Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti (dalje u tekstu: HAKOM)
otvorila dana 13. ozujka 2015. godine o prijedlogu dokumenta o uvjetima IP medupovezivanja, u nastavku
iznosimo komentare Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje u tekstu: HT).

Opceniti komentar

HT pozdravlja prethodno provedeni postupak usuglasavanja uvjeta IP medupovezivanja s ciliem osiguravanja
interoperabilnosti izmedu usluga i povezanosti krajnjih korisnika usluga razli€itih operatora na trZistu.

S obzirom da je predmetnim prijedlogom dokumenta o uvjetima IP medupovezivanja (dalje u tekstu: Uvjeti IP
medupovezivanja) obuhvacena vecina osnovnih principa IP medupovezivanja koji su ve¢ prethodno usuglaseni
izmedu operatora i HAKOM-a kroz radionice koje je HAKOM organizirao, na ve¢i dio dokumenta nemamo
primjedbi.

Medutim nakon $to se prikupe konkretna prakti¢na iskustva, misljenja smo kako bi sljedeée inacice dokumenta o
uvjetima IP medupovezivanja trebala biti konkretnije raspisana u pojedinim poglavljima. S tim u vezi, a imajuéi u
vidu i ¢injenicu kako je dokumentom obuhvacen veliki broj razli¢itih tema predlazemo da se pri izradi sljedecih
inacica dokument podijeli u viSe zasebnih dokumenata koji bi obuhvacali sljedece cjeline:

Tehnicki uvjeti / SIP
Arhitekture IP medupovezivanja
Regulatorni uvjeti
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Dokumentacija (vodi¢) za testiranje i eksploataciju
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Nadalje, skrecemo paznju kako prijedlogom Uvjeta IP medupovezivanja nisu obuhvacéena sljedec¢a poglavlja;
- Arhitektura IP medupovezivanja

Smatramo kako bi prijedlogom Uvjeta IP medupovezivanja trebalo opisati samu arhitekturu [P
medupovezivanja.

Vezano uz arhitekturu IP medupovezivanja u slu¢aju mreze HT-a smatramo kako bi u prijedlogu Uvjeta IP
medupovezivanja trebalo dodati sljedece:

,U svrhu IP medupovezivanja SIP protokolom s HT-om, Operatori korisnici se spajaju u dva pristupna
podrucya.

Svako pristupno podrucie HT-a ima dvije pristupne tocke, a Operator korisnik moZe birati izmedu spajanja
na obje pristupne tocke ili spajanja na samo jednu pristupnu focku u pojedinom pristupnom poaruciu.
Navedeno je detaljnife opisano u Poglaviju 11. Usmjeravanje, pri cemu su opisani i mogucy izuzetel u

prijelaznom razdobiju.
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Slika 1. Arhitektura IP medupovezivanja s mreZzom HT-a
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Glavni mreZni element SIP medupovezivanja je SBC (Session Border Controller), dok se na pristupnim
tockama operator fizicki spaja na PE routere.”

Predlazemo da se sljedeée inaCice dokumenta Uvjeta IP medupovezivanja dopune opisom arhitekture i
ostalih operatora. Medutim, svi operatori bi trebali imati barem u svojim standardnim/minimalnim
ponudama detaljno opisanu arhitekturu IP medupovezivanja.

- Dodatne usluge ,Supplemetary Services"

Smatramo kako bi se uvjetima IP medupovezivanja trebalo definirati i pravila za dodatne usluge, kojim bi
se opisalo koristenje usluga iz poglavlja 1.1.2. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja, kao §to su pravila za
uporabu zaglavlja PAI, DIVERSION, HISTORY INFO headera i sli¢no.

Ukoliko u ovoj fazi izrade Uvjeta IP medupovezivanja isto ne bi bilo moguce detaljnije opisati, predlazemo
da se u tekstu prijedloga IP medupovezivanja navede kako ¢e se isto u sljede¢im inaCicama Uvjeta P
medupovezivanja detaljnije opisati.

- Sigurnosti mreze za IP povezivanje

Smatramo kako bi se uvjetima IP medupovezivanja trebalo opisati koristenja IP sec-a, VPN-a, ACCESS
lista, adresnog prostora, verzije IP Standarda IPv4/IPv6 te DDoS mehanizme.

Ukoliko u ovoj fazi izrade Uvjeta IP medupovezivanja isto ne bi bilo mogucée detaljnije opisati, predlazemo
da se u tekstu prijedloga IP medupovezivanja navede kako ¢e se isto u sljede¢im inagicama Uvjeta IP
medupovezivanja detaljnije opisati.

Poglavlje 1. Svrha dokumenta

S obzirom da su SIP/SDP standardi ve¢ definirani predlazemo da se prva re¢enica u poglaviju 1. Prijedloga Uvjeta
IP medupovezivanja izmijeni na nacCin da glasi:

,Svrha ovoga dokumenta je odabrati SIF/SDP standarde koji ce se koristiti u svrhu IP medupovezivanja
izmedu operatora u Republici Hrvatskoj za javnu govornu uslugu, kao i s njom povezane usluge. ”
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Poglavlje 1.1.1. Osnovne usluge/Upravljanje pozivom

Pregledom prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja uocili smo kako je u poglavlju 1.1.1. Osnovne usluge/Upravljanje
pozivom potrebno navesti i sliede¢u uslugu:

» lranzitiranje poziva'

Poglavlje 2. Referentni dokumenti

S obzirom kako je u prvom retku tablice u poglavlju 2. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja ostala poveznica na
arhitekturu za IP medupovezivanje u FFT Doc 09.002, v1.1 smatramo kako je taj redak potrebno brisati.

Medutim, kao $to smo prethodno veé naveli u dijelu Opéenitih komentara, misljenja smo kako prijedlog Uvjeta IP
medupovezivanja treba sadrzavati poglavlie o arhitekturi IP medupovezivanja, pa se podredno moze ostaviti
poveznica na to poglavlje, ukoliko ¢e se isto nalaziti u konacnim Uvjetima IP medupovezivanja.

Nadalje, s obzirom da se u prijedlogu Uvjeta IP medupovezivanja navode i dokumenti G.722, G.722.2, T.38, Clear
channel RFC4040, E.164 smatramo kako je iste takoder potrebno dodati u tablicu u poglavlju 2. prijedloga Uvjeta
IP medupovezivania.

Poglavlje 4.2. Transportni protokol

Predlazemo korekciju u poglavlju 4.2. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja, na nacin da isti glasi:
,4.2. Transportni protokol

Preferirani protokoli za nepokretne mreZe su UDP i TCP, a za mreZe pokretnih komunikacija osim ovih bit
ce podrzan i SCTP protokol. Vidjeti maksimalnu duljinu poruke u odlomku 4.5."

Poglavlje 4.3.4.2. Zaglavlja (Headeri) podrzana u zahtjevu (Supported headers in the request)

U posljednja tri retka Tablice 2. Podrzana SIP zaglavlja (headeri) u inicijalnom INVITE zahtjevu omaskom je ostalo
navedeno neto¢no pozivanje na poglavlja 13.1 i 13.2. te stoga predlazemo da se navedeni retci izmijene na nacin
da glase:
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Privacy [RFC3323] Supported May be sent.
P-Asserted-ldentity [[RFC3325] Supported May be sent.
Diversion [RFC5806] Supported May be sent.

Dodatno, dodavanjem novog poglavlja Dodatne usluge, a kako je prethodno navedeno u dijelu Opéenitih
komentara, u navedenom retku Tablice 2. mogla bi se dodati poveznica na to poglavije prijedloga Uvjeta IP
medupovezivanja.

Poglavlje 4.3.4.4. Podrzana zaglavlja (headeri) u odgovorima (Supported headers in the responses)

S obzirom na zaklju¢ke s odrzanih radionica vezano uz IP medupovezivanje, kao i vezano uz navedeno u poglavlju
8.1.3. Early media, smatramo kako je posljednji redak u Tablici 4. Podrzana SIP zaglavlja (headeri) u odgovorima
na inicijalni INVITE zahtjev u poglavlju 4.3.4.4. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja potrebno izmijeniti na nacin
da glasi:

P-Early-Media [RFC5009] 18x Supported May be sent

Poglavlje 7. Format identifikacije, parametri adrese i signalizacijski mod (ldentities format, address
parameters and signalling mode)

Dio teksta koji je naveden na stranici 23. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja1 predlaZzemo da se briSe iz razloga
Sto je isto ve¢ opisano u nastavku prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja, te bi u suprotnom ta dva teksta bila u
kontradikciji.

te Nacionalni Zupanijsko ustrojeni kratki kod (AC+SC) Npr. Sluzba 18095

+385 [AC] [SC]

eNacionalni ustrojeni kratki kod (SC) Npr. sluzba 11888

+385 [SC]

e Nacionalni Zupanijsko ustrojeni Zurni broj (AC+EN) Npr. sluzba 112 ili 194

+385 [AC] [EN]

e Nacionalni lokalno ustrojeni Zurni broj (AC+SNB)

EXYAE [AC] [SNB]

Napomena: Obzirom da se radi o lokalnom formatu, R-URI ce uvijek sadrZavati | phone-context=+385, za operatore koji navedeno mogu
podrZati.

» Nacionalni ustrojeni Zurni broj (EN) Npr. sluzba 195 ili 1987

+3851 1987

+385 51 195

Napomena: Operatori koji to mogu podrZati, za sve ce pozive prema Zurnim brojevima (hitne sluzbe) dodati zaglavije (header) Priority:
emergency ili Resource: priority.
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U odjeliku NP (Number Portability) koncept na stranici 24. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja predlazemo
izmjenu prethodno navedenog teksta koji je dodan na prijedlog HT-a, s obzirom da smatramo kako bi isti mogao
rezultirati nesporazumima pri dogovoru medu operatorima, te stoga predlazemo da se isti izmijeni na nacin da glasi
kako slijedi:

NP (Number Portability) koncept

Format na sucelju za terminaciju i tranzitiranje NP poziva

-UR-URI B-broj u formatu E. 164 ,
Predlazemo da se odjeljak Nomadi na stranici 24. Prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja podijeli na dva odjeljka
Nezemljopisni broj usluge osobnog broja (nomadska numeracija) i Formati kratkih kodova za govorne usluge (SC)
na sucelju izmedu operatora, na nacin da se dosadasn;ji tekst izmijeni tako da glasi:

~INezemijopisni broj usluge osobnog broja (nomadska numeracija)

Radi se o numeraciji 074dxoxx 1 075xx0xx kod koje je moguce raditi geopozicioniranje. Ova numeracija

Je izuzeta od pravila terminacije poziva prema podrucnim Zurnim sluzbama na osnovu geokoordinata.

Terminacija Zurnih poziva se radi iskijucivo na Zupanijske Zurne sluzbe.

U slucaju aa je nomadski korisnik birao Zumi poziv bez area code-a operator davatelj usluge je duzan

modificirati zaprimijeni B-broj u +3851112 (nacionaini DUZS).

Formati kratkih kodova za govorne usluge (SC) na sucelju izmedu operatora

- Zupanijsko ustrojen SC npr. 18095

- UR-URI B-broj u formatu E. 164 koji se sastoji od +385 [AC] [SC]

- Nacionalno ustrojen kratki kod SC npr. 11858

- UR-URI B-broj u formatu E. 164 koji se sastoji od +385 “C” [SC]

Napomena: Za pozive prema prenesenim brojevima (NP) koristit Ce se "globalnumber” format broja (obavezno je koristenje znaka "+" ispred

E. 164 formata broja) jer svi operatori koriste ACQ (All Call Query) metodu za dohvacanje lokacije broja."
6
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Obzirom da za nacionalne servise ne postoji area code dogovor medu operatorima je da se na mjesto AC
fiktivno ubacuje znamenka , 1" -> Prijjedlog je , 1" zamijeniti s overdecadic ,C* (primjer E.164 koji se
sastoji od +385"C*SC). Na ovaj nacin postoji unifikacija za isti format u razlicitim uslugama.”

Dodatno predlazemo izmjenu i u odjeljku Formati brojeva Zurnih sluzbi (EN) na sucelju izmedu operatora na
stranicama 24. i 25. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja na nac¢in da se dosadasnji tekst izmijeni tako da glasi:

wJFormati brojeva Zurnih sluzbi (EN) na sucelju izmedu operatora
- Nacionaino ustrojene Zurne sluzbe 1951 1987
- UR-URI B-broj u formatu E. 164 koji se sastoji od +385 “C” [EN]

Obzirom da za nacionaine ZS ne postoji area code dogovor medu operatorima je da se na mjesto AC
fiktivno ubacuje znamenka ,1“za 19871 ,51"za 195 -> Prijjedlog je da se, 1”,51" zamijeni s overdecadic
,C" (orimjer E.164 koji se sastoji od +385"C'EN) . Na ovaj nacin dolazi do unifikacjje za isti format u
razlicitim uslugama.

- Zupanijsko ustrojene Zurne sluzbe 112, 192, 193, 194
- UR-URI B-broj u formatu E. 164 koji se sastoji od +385 [AC] [EN]

- Podrucne Zurne sluzbe

- UR-URI B-broj u formatu EXYAE [AC] [SNB] i phone-context= +385 ->Lista ovih
brojeva je poznata i radl se iskijucivo o podrucnim Zurnim sluzbama.

- E-call

- Promet iskijucivo od mobilnih operatera prema Operatoru kod kojega se nalazi
tocka terminacije.

U R-URI B-broj u formatu EXYEAT 1121 phone-context= +385.

Napomena: Operatori koji to mogu podrZati, za sve ce pozive prema Zurnim brojevima (hitne sluzbe)
dodati zaglavije (header) : Resource- priority (RFC4412)"
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Poglavlje 8.3. Zavrsavanje sesije (Terminating a session)

U poglavlju 8.3. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja potrebno je izmijeniti oznaku specifikacije RFC321 na nacin
da glasi:

ZRFC3261

Poglavlje 9. Kodeci za govor

Na odrzanim radionicama bilo je postavljeno pitanje podrzava li HT-ovo rieSenje i G.729 codec, na Sto je
odgovoreno potvrdno, odnosno kako nece biti problema ako neki od operatora koriste i G.729 codec Slijedom
toga predlazemo da se u tablici s listom kodeka za mreze nepokretnih komunikacija navade i ITU-T G.729a (20
ms), na nacin kako slijedi:

m/o Lista kodeka za mreze pokretnih | Lista kodeka za mreze
komunikacija nepokretnih komunikacija

m ITU-T G.711a (20ms) ITU-T G.711a (20ms)

o Full Rate Codec — FR ITU-T G.729a (20ms)

0 Half Rate Codec — HR ITU-T G.722 (Wide Band)

o Adaptive Multirate Codec — AMR

Adaptive Multirate Codec Wide
Band - AMR-WB, also ITU-T
G.722.2
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Poglavlje 11. Usmjeravanje

Predlazemo brisanje tre¢eg odlomka u poglaviju 11. prijedloga Uvijeta IP medupovezivanjag, s obzirom da se u
istom ponavlja ve¢ navedeno u prvom odlomku istog poglavlja.

Dodatno predlazemo da se u prvom odlomku u poglavlju 11. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja rije¢

,Sigurnosti“ zamijeni sa sliedecim rije¢ima,, pouzdanost'.

Poglavlje 12. Billing

Predlazemo da se naziv poglavlja 12. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja izmijeni na nacin da glasi:

. 12. Obracun prometa'

Poglavlje 13. Testiranje

Predlazemo sljiedecu izmjenu i dopunu 7. tocke u poglavlju 13. prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja:

Cetvrta tocka u popisu poglavija testiranjaa, mijenja se na nacin da glasi:
.- Ispitivanja kvalitete govora i FAX uredaja /Voice Quality Tests for Carrier A/Carrier"

Sedma to¢ka u popisu poglavlja testiranja4, mijenja se na nacin da glasi:
.- Ispitivanje modemske veze/dial-up/POS/alarm/ISDN data"

Dodatno predlazemo da se nakon navedenog popisa testiranja u poglaviju 13. prijedloga Uvjeta IP
medupovezivanja doda i sliedeéi tekst:

wDetali s test listom | opisom testova bit ce opisani u zasebnom dokumentu.

Napomena: SadrZaj ovog poglavija bit ce aZuriran sukladno realnom stanju po zavrsetku testiranja kod
uspostave IP medupovezivanja izmedu operatora."

% Stranica 28.: wUsmjeravanje prometa drugih operatora prema HT-u bez obzira na podrucje iz kojeg je poziv zapoceo i gdje zavrsava, moguc
Je prema oba pristupna poadrucja HT-a, u svrhu uravnoteZenja opterecenya (load balancing) 50%-50%."

3 .- Ispitivanja kvalitete govora i FAX uredaja, POS/alarm/ISDN-dana/Voice Quality Tests for Carrier A/Carrier B*

¢ - Modemska veza/dial-up,pos*
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Poglavlje 14. QoS

U poglavlju 14. Prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja predlazemo brisanje druge recenice u prvom odlomku®.
Smatramo kako se navedena recenice odnosi samo na mrezu HT-a, te da stoga istu nije potrebno navoditi u
Uvjetima IP medupovezivanja.

Poglavlje 15. TroSkovi IP medupovezivanja

Pozdravljamo prijedlog prema kojem se sukladno navedenom u poglavlju 15. Troskovi IP medupovezivanja
prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja predvida moguénost da operator od kojeg je zatrazeno IP medupovezivanje
ima pravo naplatiti troSkove povezane s uspostavom IP medupovezivanja u sluGaju zahtjeva za uspostavljanje IP
medupovezivanja dva operatora izmedu kojih ne postoji izravno medupovezivanje.

Medutim stava smo kako navedeno ne bi trebalo biti ograniCeno samo na slu¢aj uspostavljanja [P
medupovezivanja dva operatora izmedu kojih ne postoji izravno medupovezivanje.

Naime smatramo kako je potrebno i opravdano u svim slu¢ajevima kad operator zaprima zahtjev za uspostavom IP
medupovezivanja omoguditi operatoru od kojeg je zatrazeno medupovezivanje obracun i naplatu troSkova
povezanih sa realizacijom takvog zahtjeva. Stoga predlazemo da se umijesto prva dva odlomka u poglavlju 15.
Troskovi IP medupovezivanja prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja navede sljedece:

,Operator od kojega je zatraZena realizacija IP medupovezivanja ima pravo naplatiti troskove IP
medupovezivanja."

Poglavlje 16. Vodovi u svrhu IP medupovezivanja

Smatramo kako bi svaki operator trebao imati pravo na odabir nacina realizacije i koristenja vodova u svrhu IP
medupovezivanja (dalje u tekstu: vodovi). Drugim rijeCima, svi bi operatori trebali imati pravo na moguénost izbora
hoce li koristiti vlastite vodove ili vodove nekog drugog operatora, odnosno da li nalaze poslovni interes u slu¢aju
zajedniCkog koristenja voda kao $to je trenutno pravilo kod TDM medupovezivanja.

Slijedom toga smatramo kako je potrebno omoguditi koristenje vodova na nacin da oni mogu biti jednosmjerni, a
ukoliko se operatori uspiju dogovoriti 0 nacinu koristenja onda ti vodovi mogu biti koristeni i kao dvosmijerni.

° ,U HT mrezi razred govora (voice klasa) je oznacen s prec=5 odnosno dscp=40 (46 je u mobilnoj mrezi) oznakom, klasu za signalizaciju
(DSCP=AF31 prema IR.34)."
10
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U suprotnom smatramo kako se odredivanjem da ée vodovi biti primarno dvosmijerni, operatore ograni¢ava u
samostalnom odabiru nacina koristenja vodova. Naime ukoliko se operatori opéenito ne mogu dogovoriti oko
nacina i uvjeta koristenja voda, vjerojatno je kako se ne¢e moéi dogovoriti niti o realizaciji i koristenju dvosmijernog
voda. Sama realizacija dvosmjernog voda nuzno podrazumijeva dogovor izmedu operatora oko pitanja Cija ¢e se
infrastruktura koristiti i pod kojim financijskim uvjetima, za realizaciju voda. Odredba kako ju predlaze HAKOM
ostavlja pravnu nesigurnost u slucaju da se operatori ne mogu dogovoriti oko realizacije dvosmjernih vodova, te
stoga nije jasno Sto ¢e se u tom slu¢aju dogoditi i tko ée odluciti Cija ¢e se infrastruktura tada koristiti za realizaciju
voda.

Stoga predlazemo da se prvi odlomak poglavlja 16. Vodovi u svrhu medupovezivanja prijedloga Uvjeta IP
medupovezivanja izmijeni na nacin da glasi:

., Vodovi koji se koriste u svrhu IP medupovezivanja bit ce jednosmyjerni, osim ako se obje ugovorne strane
ne dogovore drugacije."

S obzirom da se obveza medupovezivanja odnosi na sve operatore, a da primjena razumnih i troSkovno opravdanih
uvjeta pruzanja koriStenja vodova za potrebe medupovezivanja nije istovremeno odredena svim operatorima,
postoji moguénost da pojedini operatori pokus$aju navedenu situaciju iskoristiti kako bi uvjetovali realizaciju usluge
medupovezivanja s koristenjem vodova pod neopravdano nepovoljnim uvjetima ili kako bi naknadno promijenili
uvjete pruzanja ve¢ realizirane usluge.

Kako bi se otklonila takva moguénost smatramo nuznim jasno predvidjeti da vodovi mogu biti jednosmijerni, kako
smo prethodno naveli, a dodatno odrediti i kako se vodovi za pruzanje usluge medupovezivanja trebaju pruzanja
voda pod razumnim uvjetima, ali svakako ne nepovoljnijima nego je to odredeno na trZistima veleprodajnih
iznajmljenih vodova.

Slijedom toga predlazemo dodavanje novog odlomka nakon drugog odlomka u poglavlju 16. Vodovi u svrhu
medupovezivanja prijedloga Uvjeta IP medupovezivanja na nacin da glasi:

,Kada vodove u svrhu IP medupovezivanja osiguravaju operatori koji nisu operatori sa znacajnom
trzisnom snagom na mjerodavnom trZistu iznajmijenih vodova, cifene takvih vodova bit ce razumne i nece
biti nepovolinije od cijena istih koje su odredene operatoru sa znacajnom trzisnom snagom na
myjerodavnim trZistima iznajmijenih vodova."



E E N ZIVJETI ZAJEDNO

Skre¢emo paznju kako je na slian nacin odredena i cijena naplate troskova kolokacije za ostale operatore u
prijedlogu analize trziSta veleprodajnog zavr$avanja glasovnih poziva u vlastitoj javnoj telefonskoj mrezi koja se
pruza na fiksnoj Iokaoijie.

Azuriranje troSkovnog modela HAKOM-a s obzirom na uvodenje IP medupovezivanja

Kao $to smo naveli tijekom radionica vezano uz IP medupovezivanje, te u komentarima vezano uz analize
mijerodavnih trzidta vezano uz medusobno povezivanje’, ovim putem jo$ jednom napominjemo kako smatramo
potrebnim omoguditi nadoknadu troSkova vezanih uz uvodenje i pruzanje usluge IP medupovezivanja, na nacin da
se na odgovarajuci na¢in provedu prilagodbe u troSkovnim modelima HAKOM-a®,

6 Prijedlog odluke kojom se utvrduje da je mjerodavno trziste veleprodajnog zavr$avanja glasovnih poziva u vlastitoj javnoj telefonskoj mrezi
koja se pruza na fiksnoj lokaciji podlozno prethodnoj regulaciji i kojom se odreduju regulatorne obveze operatorima sa zna¢ajnom trziSnom
snagom na ovom trzistu, a u svrhu notifikacije Europskoj komisiji, donesen na sjednici Vije¢a HAKOM-a 24. veljace 2015. (dalje u tekstu:
Prijedlog odluke)
" Komentari HT-a na prijedlog odluke u postupku analize trzista veleprodajnog zavrSavanja glasovnih poziva u vlastitoj javnoj telefonskoj
mrezi koja se pruza na fiksnoj lokaciji i Komentari HT-a na prijedlog odluke u postupku analize trzista zapocinjanja (originacije) poziva iz
javnih komunikacijskih mreZa koje se pruza na fiksnoj lokaciji, oba od 13. veljace 2015. godine
® Dio komentara koji se odnosi na azuriranje troskovnih modela s obzirom na uvodenje IP medupovezivanja:

- u trenutku dostave podataka za izradu bottom-up troSkovnog modela bilo je naglaeno kako u mrezi HT-a tada nije postojalo IP

medupovezivanje, te da ¢e za realizaciju IP medupovezivanja trebati dodatni mrezni elementi. S obzirom da su dodatni mrezni
elementi sada definirani potrebno ih je uzeti u obzir i u bottom-up modelu, s obzirom da do sada to nije bio slu¢aj. Pri tome
napominjemo kako ti dodatni mrezni elementi sluze samo za realizaciju usluge medupovezivanja (interkonekcijski promet).
Dodatni mrezni elementi koje je potrebno dodati u bottom-up troskovni model HAKOM-a su:

o  softverska nadogradnja IMSa za potrebe SIP interkonekcijskog prometa,

o  dodatni interkonekcijski SBC-ovi,

o  dodatni interkonekcijeki portovi na PE routerima i dodatni interkonekcijski DWDM linkovi,

o  dodatniload balacing likovi prema PE routerima,

o  dodatno sucelje za ENUM/ NP DB;
u trenutku izrade bottom-up modela HT je dostavio podatak da je Sirina VolP govornog kanala 95,2 kbit/s. Kod IP interkonekcije
uz vrijeme paketizacije od 20 ms Sirina govornog kanala iznosi 105 kbit/s. Ako je vrijeme paketizacije 5 ms onda je Sirina
govornog kanala 160 kbit/s. U bottom-up modelu HAKOM-a Sirina govornog kanala se koristi kao potreban bandwith za jedan
poziv. Kod VolP-a govorna komunikacija je full duplex, $to znaci da se za jedan poziv koriste 2 govorna kanala, za svaki smjer po
jedan. To znaci da po pozivu kod vremena paketizacije od 20 ms treba koristiti 2x105 kbit/s = 210 kbit/s po jednom pozivu.
Slijedom prethodno navedenog potrebno je napraviti korekcije u bottom-up modelu HAKOM-g;
HT je dostavio podatke za VolP routing samo za maloprodajne proizvode jer veleprodajnih VolP poziva nije bilo iz razloga $to nije
bilo niti IP medupovezivanja. Pri tome je naglaseno da je routing za proizvod ,Calls to other national operators” (jedan od
proizvoda za koji je dostavljen routing) sli¢an routingu koji ¢e imati veleprodajna orginacija i terminacija (uz dodatak naprijed
navedenih dodatnih mreznih elemenata). HAKOM je pri odredivanju veleprodajne cijene zavr$avanja glasovnih poziva kreirao
svoj novi routing tako da je broj prolazaka kroz ME agregaciju, PE i P routere bitno manji od mrezno moguéeg. Sukladno
definiranoj arhitekturi IP interkonekcije potrebno je u bottom-up modelu kreirati realan i ispravan routing za veleprodajne cijene
zavrSavanja i zapocinjanja glasovnih poziva.
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S tim u vezi pozdravljamo odgovor HAKOM u Prijedlogu odluke na navedene komentare HT-a kako ¢e prilikom
sliedeceg azuriranja modela razmotriti navedene komentare koji se odnosne na korekciju troSkovnog modela,
zajedno s podacima i pretpostavkama koje ¢e HT dostaviti za potrebe azuriranja modela na zahtjev HAKOM-a.
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